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(54) Bremssystem fOr eine Lokomotive 

(57) Es wird ein Bremssystem fur eine Lokomotive 
vorgeschlagen, mit einer Hauptluftbehaiterleitung (1), 
welche von einer DruckJufterzeugungseinrichtung (2) 
gespeist wind, und mit einer Hauptluftleitung (4), welche 
Qber ein Zugbremsventil (3) von der DruckJufterzeu- 
gungseinrichtung (2) gespeist wird. Jedem Drehgesteil 
(17, 28) sind zwei Druckluftlertungen zugefuhrt, nSmlich 
eine erste DruckJuftleitung (24), welche uber ein 
Absperrventii (7), ein Ruckschfagventil (5) und einen 
DrucWuftbehaiter (6) mit der Hauptluftbehaiterleitung 
(1) verbunden ist und welche die Lok-Bremsventile (8. 
10) zur Beaufschlagung von Bremsen (9, 1 1) des Dreh- 
gestells speist. und eine zweite DrucWuftleitung (25), 
welche direkt mit der Hauptluftbehaiterleitung (1) ver- 
bunden ist und welche eine Ansteuerung (12) fOr die 
Federspeicherbremse und/oder eine Ansteuerung (13) 
fur den PutzWotz (15) und/oder eine Ansteuerung (14) 
fQr die Spurkranzschmierung (16) speist Die Ansteue- 
rung des Zugbremsventils (3). der Lok-Bremsventile (8, 
10) sowie die Aktivierung der Ansteuerung (12) fur die 
Federspeicherbremse und/oder der Ansteuerung (13) 
fur den PutzWotz (15) und/oder der Ansteuerung (14) 
fur die Spurkranzschmierung (16) erfolgt uber eine zen- 
trale, elektronische Bremssteuereinheit (20) und einen 
Bremsdatenbus (21). Der Bremssteuereinhert (20) lie- 
gen eingangsseitig Signale der vom Lokfuhrer bedien- 
baren Vorgabeeinrichtungen (22, 27) und Signale einer 
Einrichtung (23) zur Erfassung von sich aus dem aktu- 
ellen Betrieb ergebenden GrdGen vor - wie Geschwin- 
digkeit und Bremsart -. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Bremssystem fur 
eine Lokomotive gemdB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . s 

Bei einem Bremssystem fur eine Lokomotive ist es 
allgemein bekannt, eine DrucWufterzeugungseinrich- 
tung einzusetzen, welche direkt eine Hauptluftbehaiter- 
latung sowie uber ein Zugbremsventil eine 
Hauptiuftleitung speist. Die Hauptluftbehaiterleitung 10 
dient zur DrucWuftversorgung der direkten Bremse der 
Lokomotive (sogenannte direkte Bremse) und zur 
DrucWuftversorgung von Hiifsbetrieben der Lokomotive 
und des Zugverbandes, beispielsweise pneumatischen 
TurOffnungseinrichtungen. Die Hauptiuftleitung dient is 
zur DrucWuftversorgung und Steuerung der Wagen- 
bremsen eines Zugverbandes und bei herkflmmlichen 
Bremssystemen auch zum Steuern und Betdtigen der 
Lokomotivbremse (sogenannte indirekle Bremse). 
Dabei ist es ublicherweise erforderlich, daB zur 20 
Ansteuerung einer Vielzahl von pneumatisch zu aWrvie- 
renden Funktionen der Lokomotive - wie beispielsweise 
die Ansteuerung der Bremsen der Lokomotive (direkte 
Bremse), die Ansteuerung der indirekten Bremse, die 
Ansteuerung der Federspeicherbremse, die Ansteue- 2s 
rung von PutzWOtzen, die Ansteuerung von Spurkranz- 
schmierungen und die Ansteuerung zum Sanden - eine 
vielzahl von DrucWuftleitungen in die FGhrerstdnde und 
Drehgestelle der Lokomotive zu verlegen sind. Dies ist 
auf Grund des notwendigen Raumbedarfs, des 30 
Gewichts und der Kbsten (hoher Morrtageaufwand) von 
Nachteil. 

Aus dem Stand der Technik - beispielsweise DE 
4242392 A1 - ist ein Bremssystem for ein Schienenfahr- 
zeug bekannt, das eine Reihe von bisher pneumatisch 35 
realisierten Funktionen auf elektrische Weise ausfuhrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Bremssystem fur eine Lokomotive der eingangs 
genannten Art anzugeben, bei dem das elektrisch- 
pneumatische Steuersystem weiter vereinfacht ist und 40 
bei dem zusatzlich die Hilfsbetriebe der Lokomotive im 
System integriert sind. 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit den Merkma- 
len des Oberbegriffes erfindungsgemdB durch die im 
Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale 45 
gelOst. 

Die mit der Erfindung erzieibaren Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daB eine Verlegung von DrucWuft- 
leitungen in die Fuhrerstande und Drehgestelle der 
Lokomotive fur die Ansteuerung der direkten und indi- so 
rekten Bremse, die Ansteuerung der Federspeicher- 
bremse, die Ansteuerung von PutzWOtzen, die 
Ansteuerung von Spurkranzschmierungen und die 
Ansteuerung zum Sanden nicht mehr erforderlich ist 

Jedes Drehgestell wird aus Sicherheitsgrunden 55 
uber zwei getrennte, mit der Hauptluftbehaiterleitung 
verbundene DrucWuftleitungen versorgt, wobei die 
erste, die Lok-Bremsverrtile speisende DrucWuftieitung 



auch bei Ausfall der Hauptluftbehaiterleitung noch uber 
einen ausreichenden DrucWuftvorrat verfugt, um eine 
Notbremsung der Lokomotive einzuleiten. Die Ansteue- 
rung der Federspeicherbremse, die Ansteuerung von 
PutzWOtzen, die Ansteuerung von Spurkranzschmie- 
rungen und die Ansteuerung zum Sanden haben kei- 
nen Zugang zu diesem im StOrfail wichtigen 
DrucWuftvorrat, da sie uber die eigene. zweite DrucWuft- 
ieitung direkt mit der Hauptluftbehaiterleitung verbun- 
den sind. 

Zur Ansteuerung der direkten und indireWen 
Bremse sowie der Federspeicherbremse, des PutzWot- 
zes, der Spurkranzschmierung und der Einrichtung zum 
Sanden sind lediglich elektrische Signalleitungen zwi- 
schen den Vorgabeeinrichtungen in den Fuhrerstanden 
und der Bremssteuereinheit sowie zwischen der Brems- 
steuereinheit und dem Zugbremsventil, den Lok-Brems- 
ventilen und den Ansteuerungen erforderich. Derartige 
Signalleitungen sind weserrtlich einfacher als DrucWuft- 
leitungen verlegbar. Es ergibt sich eine wesentliche 
Kbstenersparnis, insbesondere durch eine vereinfachte 
Montage. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der 
Zeichnung dargestelften Ausfuhrungsbeispiele eriau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Prinzipbild des Bremssystems einer 
Lokomotive, 

Fig. 2 die VerknGpfung einzelner Baukomponenten 
der Lokomotive mit einer Sicherheitsschleife. 

In Fig. 1 ist ein Prinzipbild des Bremssystems einer 
Lokomotive (Diesellokomotive oder EleWrolokomotive) 
dargestelrt. Pneumatische Leitungen sind dabei allge- 
mein als durchgezogene Linienzuge und elektrische 
Leitungen (Signalleitungen) als gestrichelte Linienzuge 
dargestelrt. Es ist eine Hauptiuftbehfiltereitung 1 zu 
erkennen, die von einer DrucWufterzeugungseinrich- 
tung 2 mit Kbmpressor, Sicherheitsventil. Lufttrockner, 
Filter, DrucWuftbehdlter und ROckschlagventil gespeist 
wird. An die Hauptiuftbehaiterleitung 1 sind uber Kupp- 
lungsvorrichtungen die entsprechenden Leitungen der 
einzelnen Wagen des Zugverbandes angeschlossen. 
Mit der DrucWufterzeugungseinrichtung 2 ist ebenfalls 
ein Zugbremsventil 3 verbunden, das den zur Steue- 
rung der indireWen Bremse des Zugverbandes (Zug- 
bremse) erfbrderlichen Druck in einer Hauptiuftleitung 4 
einstelrt. An die Hauptiuftleitung 4 sind uber Kupplungs- 
vorrichtungen die entsprechenden Leitungen der ein- 
zelnen Wagen des Zugverbandes angeschlossen. Bei 
Einstellung eines Druckes von ublicherweise von 5 bar 
sind die Zugbremsen vollstdndig geldst, bei Einstellung 
eines Druckes von ublicherweise zwischen 3,4 und 5 
bar werden Teilbremsstufen der Zugbremse aktiviert 
und bei einem Druck von ublicherweise unter 3,4 bar 
wird eine Notbremsung der Zugbremse eingeleitet. Die 
indireWe Bremse auf der Lokomotive komrrrt durch eine 
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rein elekirische Ansteuerung des Lok-Bremsventils zur 
Wirkung. 

An die Hauptluftbehaiterlertung 1 sind die Brems- 
einrichtungen eines Drehgestelles 17 der Lokomotive 
uber ein RQckschlagventil 5, ein Absperrventil 7 und s 
eine DrucWuftleitung 24 angeschlossen. Ein DrucWuft- 
behaiter 6 gewahrleistet die Einsatzfahigkert der Brems- 
einrichtungen eines Drehgestells bei Ausfall der 
Hauptluftbehaiterleitung 1 . Mit dem Absperrventil 7 sind 
Lok-Bremsventile 8 bzw. 10 verbunden. Diese Lok- w 
Bremsventile 8 bzw. 10 stellen den mittels der Vorgabe- 
einrichtungen angefbrderten Bremszylinderclruck stu- 
fenlos ein. Jede direkte Bremse 9 bzw. 1 1 weist einen 
Bremszylinder. eine Bremsscheibe und Bremsbacken 
Oder auf Trommeln Oder Rader wirkende BremsWOtze 75 
auf und dient zur Bremsung einer Achse des Drehge- 
stells 17. Weist das Drehgestell mehr als zwei brems- 
bare Achsen auf, so sind entsprechend weitere Lok- 
Bremsverrtile mit zugeordneten Bremsen vorgesehen. 

Das Drehgestell 1 7 ist Qber eine weitere Druckfuft- 20 
leitung 25 mit der Hauptluftbehaiterleitung 1 verbunden. 
Diese weitere DrucWuftleitung 25 versorgt eine 
Ansteuerung 12 fQr die Federspeicherbremsen, eine 
Ansteuerung 13 fQr PutzWotze 15 und eine Ansteue- 
rung 14 fQr die Spurkranzschmierung 16. Die Feder- 25 
speicherbremsen sind integraler Bestandteil der 
Bremsen 9, 11 und werden im Bedarfsfall durch die 
Ansteuerung 12ausgel0st. 

Vorstehend ist lediglich en einziges Drehgestell der 
Lokomotive behandelt. Es ist selbstverstandlich, daB 30 
das mindestens eine weitere Drehgestell der Lokomo- 
tive in gleicher Art und Weise ausgerGstet und in das 
Bremssystem der Lokomotive eingebunden ist. Insbe- 
sondere weist jedes Drehgestell direkt zugeordnete 
Baukomponenten 5. 6, 7 auf. 35 

Jedem Drehgestell sind Vorrichtungen 19 zum San- 
den zugeordnet, die durch mit der Hauptluftbehaiterlei- 
tung 1 verbundene Ansteuerungen 18 aktiviert werden. 
Beide kOnnen, falls zweckmaBig, auch im Drehgestell 
angeordnet sein. " ^ 

Zur Aktivierung des Zugbremsventils 3, der Lok- 
Bremsventile 8. 10 und der Ansteuerungen, 12, 13, 14, 
18 dient eine zentrale Bremssteuereinhert 20. Dabei 
werden die Ansteuersignale zweckmaBig uber einen 
Bremsdatenbus 21 ubertragen. Die Bremssteuereinhert 45 
20 ist eingangsseitig mit den vom Lokfuhrer bedienba- 
ren Vorgabeeinrichtungen 22 des Fuhrerstandes ver- 
bunden, wie Fahr/Bremsschalter zur Vorgabe von 
Geschwindigkeit, Drehmoment bzw. Bremskraft. 
Bremshebel fQr die direkte Bremse (Lokomotivbremse), so 
Bremshebel fQr die indirekte Bremse (Zugbremse), Ein- 
richtung zur Vorgabe der Bremsart (elektrische Bremse. 
mechanisch/pneumatische Bremse, gleichzeitiges 
Zusammenwirken von elektrischer und mechanischer 
Bremse) und Einrichtungen zur Vorgabe „Federspei- 55 
cherbremsen aktivieren", w PutzW6tze aktivieren", „Spur- 
kranzschmierungen aktivieren" und „Sanden 
aktivieren". 



Die Bremssteuereinhert 20 empfangt eingangssei- 
tig des weiteren Signale einer Einrichtung 23 zur Erfas- 
sung von sich aus dem aktuellen Betrieb des 
Zugverbandes ergebenden GrdBen, wie beispielsweise 
Signale betreffend die Art des Zuges (GQterzug, Ferso- 
nenzug, Personenschnellzug, Lange und Masse des 
Zuges), Signale betreffend die Geschwindigkeit des 
Zuges und Signale betreffend die aktuelle Bremsart. 
Diese Signale sind beispielsweise Qber einen mit dem 
Zugsteuergerat verbundenen Multifunktionsvehikelbus 
(Fahrzeugbus) Qbertragbar. 

Von Wichtigkeit ist es, daB sowohl das Zugbrems- 
ventil 3 als auch die Lok-Bremsverrtile 8, 10 nach dem 
Ruhestromprinzip arbeiten, d. h; das Zugbremsventil 3 
entlGftet die Hauptluftlertung, sobald eine StOrung der 
speisenden Spannung auftrrtt, bzw. die Lok-Bremsven- 
tile 8. 10 belQften die Bremszylinder, sobald eine StO- 
rung der speisenden Spannung auftrrtt Durch die 
EntlGftung bzw. BelQftung wind zwangsiaufig eine Not- 
bremsung ausgelOst 

Von Wichtigkeit ist es auch, daB der Bremssteuer- 
einhert 20 Informationen eingespeichert sind, welche 
eine VerknQpfung von Signalen der Vorgabeeinrichtung 
22 und Signalen der Einrichtung 23 bewirken. Beispiels- 
weise wind die vom Lokfuhrer vorgegebene Bremsan- 
forderung in Relation zur momentanen Geschwindigket 
gesetzt, urn eine Uberbeanspruchung der Bremsen zu 
verhindern und einen ^neumatischen Glertschutz* zu 
gewahrleisten (Regelung des Bremszylinderdruckes 
unter BerOcksichtigung des pneumatischen Gleitschut- 
zes). Des weiteren gibt die Bremssteuereinhert 20 den 
Zeitgradienten des Druckaufbaues bei den Lok-Brems- 
ventilen 8. 10 in Abhangigkeit der Lange, der Masse 
und der Art des Zuges vor. 

In Fig. 2 ist die VerknQpfung der einzelnen Baukom- 
ponenten der Lokomotive mit einer Sicherheitsschleife 
gezeigt In Form einer ringfOrmigen Serienschaltung 
sind dabei die Bremssteuereinhert 20, das Zugsteuer- 
gerat 26, die beiden vom LokfGhrer bedienbaren Vorga- 
beeinrichtungen (Notbremsventile) 22, 27, die beiden 
Zwangsbremsventile 31 . 32 sowie die Lok-Bremsventile 
in den beiden Drehgestellen 17, 28 Qber eine Sicher- 
heitsschleife 29 und eine Oberwachungseinhert 30 mrt- 
einander verbunden. Die Oberwachungseinhert 30 
speist permanent einen Strom in die Sicherheitsschleife 
29 und uberwacht den StromfluB. Uber die serienge- 
schalteten, den einzelnen Baukomponenten zugeord- 
neten und durch diese ansteuerbaren - d. h. im Falle 
einer Storung zu dffnenden - Relaiskontakte ist ange- 
deutet, daB die Sicherheitsschleife 29 bei StOrung einer 
Baukomponente aufgetrennt wind. Folglich reiBt der 
StromfluB durch die Sicherheitsschleife ab und die 
Oberwachungseinrichtung 30 ICst eine Notbremsung 
aus, indem die Lok-Bremsventile in den Drehgestellen 
17, 28 im spannungslosen Zustand den maximalen 
Bremszylinderdruck einspeisen und die Zwangsbrerre- 
ventile 31. 32 die Hauptluftleitung 4 schnellstmdglich 
entluften (Ruhestromprinzip). 
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Zur Sicherhett stellen die Lok-Bremsventile in den 
Drehgestellen 1 7, 28 auch dann den maximalen Brems- 
zylinderdruck ein und entluften die Zwangsbremsventile 
31, 32 die Hauptfuftleitung 4 (und lOsen hierdurch eine 
Notbremsung aus), wenn sie von der Spannungsversor- 
gung abgetrennt sind, beispielsweise bei Kabeibruch 
Oder einer StOrung der Spannungsversorgung der 
Lokomotive. 

PatentansprQche 



3. Bremssystem nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da8 die Bremssteuereinheit (20), 
ein Zugsteuergerat (26), die Vorgabeeinrichtungen 
(22, 27) in den Fuhrerstfinden und die Drehgestelle 

5 (17, 28) uber eine Sicherheitsschleife (29) mitein- 

ander verknupft sind, wobei bei StOrung einer die- 
ser Baukomponenten eine Auftrennung der 
Sicherheitsschleife erfolgt, worauf mittels einer 
Uberwachungseinheit (30) MaBnahmen 2ur Not- 

70 bremsung einleitbar sind. 



1. Bremssystem fur eine Lokomotive mrt einer Haupt- 
luftbehaiterleitung (1), weiche von einer Druckluft- 
erzeugungseinrichtung (2) gespeist wird, und mit 
einer Hauptluftleitung (4), weiche Qber ein Zug- is 
bremsventil (3) von der Druckiufterzeugungsein- 
richtung (2) gespeist wird, dadurch 
gekennzeichnet, 



daB jedem Drehgesteli (17, 28) zwei DrucWuft- 20 
leitungen zugefuhrt sind, ndmlich eine erste 
DrucWuftleitung (24), weiche Qber ein Absperr- 
ventil (7), ein ROckschlagventil (5) und einen 
DrucWuftbehaiter (6) mit der Hauptluftbehaiter- 
leitung (1) verbunden ist und weiche die Lok- 25 
Bremsverrtile (8, 10) zur Beaufschlagung von 
Bremsen (9, 11) des Drehgestells speist, 
und eine zweite Oruckluftleitung (25), weiche 
direkt mit der Hauptluftbehaiterlertung (1) ver- 
bunden ist und weiche eine Ansteuerung (12) 30 
for die Federspeicherbremse und/oder eine 
Ansteuerung (13) fOr den PutzkJotz (15) 
und/oder eine Ansteuerung (14) fur die Spur- 
kranzschmierung (16) speist, 

wobei die Ansteuerung des Zugbrems- 35 
ventils (3), der Lok-Bremsventile (8, 10) sowie 
die Aktivierung der Ansteuerung (12) fur die 
Federspeicherbremse und/oder der Ansteue- 
rung (13) fur den PutzWotz (15) und/oder der 
Ansteuerung (1 4) fOr die Spurkranzschmierung 40 
(16) uber eine zentrale, elektronische Brems- 
steuereinheit (20) und einen Bremsdatenbus 
(21) erfolgt, 

und der Bremssteuereinheit (20) Signale der 
vom Lokfuhrer bedienbaren Vorgabeeinrich- 45 
tungen (22, 27) und Signale einer_Einrichtung 
(23) zur Erfassung von sich aus dem aktuellen 
Betrieb ergebenden GrOBen - wie Art LAnge 
und Masse des Zuges, Geschwindigkeit und 
Bremsart - eingangssertig vorfiegen. so 

2. Bremssystem nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafcder Bremssteuereinheit (20) Infbrma- 
tionen eingespeichert sind, weiche eine 
Verknupfung von Signalen der Vorgabeeinrichtun- 55 
gen (22, 27) und Signalen der Einrichtung (23) zur 
Erfassung von sich aus dem aktuellen Betrieb erge- 
benden GrOGen bewirken. 
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